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S. Maria Capua V.,25/07/2012 : Prot. PC-37/2012

PROVA DI CARICO SU MICROPAILO

RELAZIONE CONCLUSIVA
Richiedente: Societa Italiana Fondazioni S.p.A.
Cantiere: Molo Pisacane - Porto di Napoli - NAPOLI
Opera: Prova di Carico n.1
Tipo: Micropali @ 160 - 250 mm

tatore Il Direttore del Laboratorio
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PREMESSA

Su incarico della Societa Italiana Fondazioni S.p.A., il 23 luglio 2012, & stata eseguita una
prova di carico su tre micropali, n.2 a trazione di diametro pari a 160mm, n.1 a compressione di
diametro pari a 250mm.

Scopo della prova ¢ la verifica del comportamento dei micropali sotto 1’azione dei carichi assiali
attraverso il rilievo dei cedimenti in corrispondenza del carico di esercizio, del carico di collaﬁdo e delle
deformazioni residue.

Il carico di esercizio ¢€ stato calcolato in 52 t mentre il carico limite & pari a 130 t.

La spinta del martinetto oleodinamico, utilizzato per la realizzazione del carico, & stata contrastata

da un sistema costituito da una trave saldata agli altri due micropali posti ai lati del micropalo centrale.

ALLEGATI:

Sono allegati e facenti parte integrante del presente elaborato:
Allegato 1: Grafici esplicativi;

Allegato 2: Certificati di verifica di taratura della strumentazione;

Allegato 3: Copia dei fogli di lavoro redatti in campo.

RIFERIMENTI:
» Realazione di calcolo codice RIN 091 ST RE 06
» Sistema di Qualita del Laboratorio Edil Sigma;
» ASTM D1143-81

» Procedura Operativa PO-077 “Prova di carico assiale su pali di fondazione”;
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ATTREZZATURE:

* N°I martinetti idraulici marca Euro Press di sezione ‘pan' a 346.36 cmq.

= Centralina oleodinamica;

= Manometro meccanico a bagno d’olio marca “Euro Press Pack” — scala 0-1000 Bar —
div. 20 Bar — N. di matricola 62004

= N°5 comparatori centesimali, marca SEB corsa 50 € 30mm div. 0.01 mm n. di matricola:
1A15501, 1A15717, 1A15609, 9100620, 1A15912

= Morsetti magnetici porta — comparatori;

= Termometro digitale ELD Mod. 9700;

= Piastrine metalliche per la battuta dei comparatori con profilo ad “L”

Programma di prova:

Per il programma di prova ci si € fedelmente attenuti alla relazione fornita dal Committente.

La prova inizia con I’applicazione sul micropalo di una forza, pari al carico di esercizio, raggiunta in

3 step. Dopo una attesa di 10 minuti al carico di esercizio, il palo & stato scaricato.

11 secondo ciclo di carico ¢ iniziato dopo un’attesa di 10 minuti a carico zero.

In tale fase il palo ¢ stato sottoposto ad una spinta pari al carico limite, raggiunto in 5 step. Dopo
un’attesa di 20 minuti si € provveduto a scaricare il micropalo in ulteriori 3 step.

N.B.: alla fine del primo ciclo di carico-scarico (esercizio) in F3 & stato variato il valore di partenza '

aggiungendo +10 mm ai 2,00mm iniziali, pertanto la lettura iniziale per il secondo ciclo ¢ 12,00mm.



RILIEVO DEI CEDIMENTI
Carico | Pressione DATA ORA F1 F2 E3 F4 F5 Temp.
(KN) (bar) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (°C)
0 0 23/07/2012|13.25| 9,00 8,00 | 12,00 | 6,00 500 | 30,0
13 38 23/07/2012|13.25| 9,30 802 | 12,06 | 6,32 502 | 296
13 38 23/07/2012|13.30| 9,34 803 | 12,06 | 6,32 501 | 29,5
26 75 23/07/2012|13.30| 9,50 8,11 11,95 | 6,53 507 | 29,0
26 75 23/07/2012|13.35| 9,50 8,06 | 11,73 | 6,28 487 | 355
26 75 23/07/2012(13.45| 9,53 8,12 | 11,85 | 6,45 498 | 305
52 150 [23/07/2012|13.45| 9,99 863 | 11,59 | 6,95 531 | 29,6
52 150 |23/07/2012(13.50| 10,02 | 866 | 11,60 | 7,00 535 | 29,2
52. 150 [23/07/2012|13.55| 10,04 | 868 | 1162 | 7,05 5.37.0.|.28,2
26 75 23/07/2012 [14.00| 9,80 843 | 11,77 | 6,78 525 | 29,4
0 0 23/07/2012|14.00| 9,23 810 | 11,97 | 6,20 507 | 294
0 0 23/07/2012 | 14.05| 9,22 8,10 12,00 | 6,17 507 | 288
0 0 23/07/2012 [ 1410 | 9,21 8,10 | 12,00 | 6,17 507 | 285
26 75 23/07/2012|14.10| 9,70 827 | 11,85 | 6,68 516 | 28,0
26 75 23/07/2012|14.15| 9,72 828 | 11,85 | 6,71 518 | 28,4
52 150 |[23/07/2012|14.15| 10,10 | 8,73 | 1163 | 7,12 542 | 286
52 150 |23/07/2012(14.20| 10,15 | 8,75 | 1163 | 7,16 545 | 28,8
78 225 |23/07/2012|14.20| 10,70 | 9,41 11,26 | 7,60 585 | 286
78 225 |23/07/2012|14.25| 10,70 | 9,42 | 11,23 | 7.64 587 | 288
78 225 |23/07/2012(14.30| 10,73 | 9,45 | 11,22 | 7,65 590 | 28,1
104 300 |23/07/2012|14.30| 11,31 | 10,17 | 10,68 | 8,20 6,39 | 28,1
104 300 [23/07/2012|14.30| 11,32 | 10,19 | 10,68 | 8,22 6,41 | 28,1
130 375 |23/07/2012|14.35| 12,06 | 11,09 | 9,94 9,90 7,07 | 28,1
130 375 23/07/2012|14.35| 12,14 | 11,19 | 9,70 9,93 732 | 283
130 375 |23/07/2012|14.45| 12,16 | 11,21 9,65 9,94 7,12 | 27,8
130 375 |23/07/2012|14.50| 12,16 | 11,25 | 9,60 9,95 704 | 27
130 375 |23/07/2012|14.55| 12,18 | 11,27 | 9,58 9,96 748 | 217
104 300 |23/07/2012(14.55| 12,00 | 11,09 | 10,70 | 9,69 7,00 | 27,7
104 300 |23/07/2012|15.00| 12,00 | 11,09 | 10,69 | 9,68 7,00 | 27,7
52 150 |23/07/2012 (15.00| 10,97 | 9,98 | 11,42 | 7,58 6,13 | 27,6
0 0 23/07/2012 | 15.05| 9,57 843 | 1148 | 6,40 597 [ PT:3
0 0 23/07/2012|15.10| 9,57 842 | 11,52 | 6,39 528 | 249
0 0 23/07/2012 ({15.20 | 9,53 838 | 11,49 | 6,30 520 | 26,5
0 0 23/07/2012 [15.25| 9,51 835 | 1148 | 6,28 518 | 26,8
0 0 23/07/2012|15.30 | 9,49 834 | 11,48 | 6,28 517 | 26,8
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ALLEGATO 1

GRAFICI ESPLICATIVI
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ALLEGATO 2

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA






ALLEGATO 3

CERTIFICATI DI VERIFICA E TARATURA
DELLA STRUMENTAZIONE
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CERTIFICATO DI TARATURA COMPARATORI

(Procedura di Rif TAR-11)

S.Maria C.V., li 22/05/2012

Prot.PS-300/12

AZIENDA CON,SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA%P‘IV

IRE

Richiedente : EDIL SIGMA S.r.l. Data Prova 22/05/12
Comparatore: Corsa 50 mm - Marca JEWELS - Precisione 0.01 mm - Matricola - 1415501
Condizioni di Prova : 20°C
RISULTATI DELLA PROVA
Blocchetlo  |Valori letti al comparatore Mi (mm) Accuratezza Ripetibilita |Incertezza |
Pianparello R % %
mm Yo Media
mm il i 2 | 3 1 | 2 | 3 1 2 | 3
0 0,00 | 0,00 I 0,00 0,00 | 0,00! 0,00 000|000 0,00 0,00 0,00
1 1,00 | 1,00 | 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,00 200 | 2,01 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 0,50 0,50 1,41
3 3,00 P 3,010 | 301 0,00/ 0,01|001(000|033! 0,33 0,33 0,94
4 4,00 \ 401 | 4,00 0,00 001000000/ 025! 0,00 0,25 0,71
5 5,00 J 502 | 501 0,00 0,02 0,01(0,00]| 040 0,20 0,40 1,18
10 10,00 ' 10,00 | 10,01 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 " 0,10 I 0,10 0,10 0,28
20 20,01 ' 20,01 | 20,01 0,01 0,01 0,01 0,05, 0,05 ! 0,05 0,00 0,10
30 30,00 30,01 | 30,01 0,00 0,01 001|000/ 0,03 ' 0,03 0,03 0,09
40 40,00 40,01 40,01 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 002 0,02 0,02 0,07
50 50,00 50,02 50,01 0,00 0,02 0,01| 0,00/ 0,00 0,00 0,04 0,08
Comparatore: verificato con Blocchetti pianparalleli Certificati da : LTF Sud Centro SIT n.12/M - Certificato n.P0530/10 del 27/07/2010
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AZIENDA CON SISTEMADI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFKCATO DA DNV

1581 EN IS0 900% : 2000

CERTIFICATO DI TARATURA COMPARATORI

(Procedura di Rif TAR-11)

S.Maria-C.V., I 22/05/2012 Prot.PS-294/12

Richiedente : EDIL SIGMA S.r.l. Data Prova 22/05/12

Comparatore: Corsa 50 mm - Marca JEWELS - Precisione 0.07 mm - Matricola - 1A15609

Condizioni di Prova : 20°C
RISULTATI DELLA PROVA

Blocchetto  |Valori letti al comparatore Mi (mm) Accuratezza Ripetibilita |Incertezza |
Pianparello R % %
mm % Media

mm 1 | 2 3 1 | 2 3 1] 2 | 3
0 0,00 | 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00} 000/| 0,00 0,00 0,00
1 1,00 i 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
2 2,00 2,00 2,01 0,00 | 0,00 | 0,01 0,00 0,00 0,50 0,50 1,41
3 3,01 | 3,02 3,00 0,01/0,02]0,00]|033[067, 0,00 0,67 1,89
4 4,00 | 401 | 4,02 0,00 | 0,01]0,02|000]|025! 050 0,50 1,41
5 5,00 | 5,01 5,01 0,00 | 0,01 | 0,01] 0,00/ 0,20 0,20 0,20 0,57
10 10,00 | 10,01 | 10,01 0,00  0,01]0,01|0,00] 0,10 0,10 0,10 0,28
20 2000 | 20,00 | 20,01 0,00, 0,01 | 001[000]{005{ 0,05 0,05 0,14
30 30,01 ¢ 30,01 | 30,01 0,01]0,01/0,01[0031003] 0,03 0,00 0,07
40 40,01 . 40,01 | 40,00 0,01]0,01/0,00]|002/0,02| 0,00 0,02 0,07
50 50,01 | 50,00 | 50,01 0,01 [-0,01/ 0,00 0,02 : 0,00 0,00 0,02 0,06

Comparatore: verificato con Blocchetti pianparalleli Certificati da : LTF Sud Centro SIT n.12/M - Certificato n.P0530/10 del 27/07/2010
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Il prasentz certificato non pud assere riprodotto, anchz maniera parzials, senza esplicita autorizzazions dalla Edil Sigma S.r.l. Pagina 1 di 1
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AZIENDA CON SISTEMADI GESTIONE
: jii . PER LA QUALITA CERTIFCATO DA DNV
£ e R sr' * B

CERTIFICATO DI TARATURA COMPARATORI

{Pracedura di Rif. TAR-11)

SMaria C.V., i 22/05/2012 Prot. PS-0290/2012

Richiedente : EDIL SIGMA S.r.l. Data Prova  22/05/12

Comparatore : Corsa 30 mm - Marca JEWELS - Precisione 0.01 mmN. di Matricola 9100620

Condizioni di Prova : 21°C
RISULTATI DELLA PROVA

Blocchetto Valori letti al comparatore Mi (mm) Accuratezza Ripetibilita |Incetezza |
Pianparello R % %
: mm % vedia
mm 1 | 2 [ 3 1 | 2 | 3 1 [ 2 | 3
0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 ] 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1,00 1,00 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,00 2,00 2,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
3 3,00 | 3,00 3,01 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 0,33 0,33 0,94
4 4,01 | 400 | 4,00 0,01 | 0,00 | 0000251 0,00 0,00 0,25 0,71
5 5,00 ' 501 | 501 0,00/ 0,01 ! 0,01|000/020| 0,20 0,20 057
10 10,00 | 10,02 | 10,00 0,00 | 0,02 | 0,00 [ 0,00 0,20 0,00 0,20 057
20 20,01 | 20,02 | 20,01 0,01, 0,02|001(005]|0,10, 0,05 0,05 022
30 30,00 © 30,00 | 30,01 0,00 0,01/ 0,01[000/[003 0,03 0,03 0,09

Comparatore : verificato con Blocchetti pianparalleli Certificati da : LTF Sud Centro SIT n.12/M - Certificato n.P0530/10 del 05/07/2011.
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Il presenia cartificato non pud essars riprodotio, ancha maniera parzials, senza esplicita autorizzazionz dzlla

Edil Sigma S.r.l. Pagina 1 di 1
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AZIENDA CON SISTEMA DI GEs
PER I.A QUALITA CERTIFICATO DEIOJ'ISII\EI

CERTIFICATO DI TARATURA COMPARATORI

(Procedura di Rif TAR-11}

S.Maria C.V., Ii 22/05/2012

Richiedente : EDIL SIGMA S.r.l.

Prot.PS-296/12

Data Prova 22/05/12

Comparatore: Corsa 50 mm - Marca JEWELS - Precisione 0.01 mm - Matricola - 1A15717

Condizioni di Prova : 20°C

RISULTATI DELLA PROVA

Biocchetto  [Valori letti al comparatore Mi (mm) Accuratezza Ripetibilita |Incertezza |
Pianparello R % %
mm % Media

mm 1 | 2 3 1 | 2 3 1 | 2 | 3
0 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00)0,00]|000; 0,00 0,00 0,00
1 1,00 | 1,00 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00 000! 000, 0,00 0,00 0,00
2 2,00 [ 2,00 2,01 0,00 0,00 | 001|000 0,00 0,50 0,50 1,41
3 3,00 I 3,00 3,02 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 0,67 0,67 1,89
4 4,00 | 4,01 4,01 0,00 0,01 0,01| 0,00 | 0,25 0,25 0,25 0,71
5 5,00 | 5,01 5,01 0,00 | 0,01 | 0,01] 0,00 0,20 0,20 0,20 0,57
10 10,00 . 10,01 | 10,01 0,00 ; 0,01} 0,01 0,00 | 0,10 0,10 0,10 0,28
20 20,00 ©20,01 | 20,01 0,00 0,01 0,01/000{005; 0,05 0,05 0,14
30 30,01 ! 30,02 30,01 0,01 0,02 | 0,01 0031007 0,03 0,03 0,15
40 40,00 40,01 40,00 0,00 0,011 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,02 0,07
50 50,02 50,02 50,01 0,02 | 0,00 1-0,01| 0,04 1 0,00 0,00 0,02 0.09

Comparatore: verificato con Blocchetti pianparalleli Certificati da : LTF Sud Centro SIT n.12/M - Certificato n.P0530/10 del 27/07/2010
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Il presente cartificato non pud 2z52r2 ripredotio, anche manizra parzials, senza esplicila aulorizzazione della Edil Sigma Sr.l. Pagina{di1
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO pA DNV

Uhe! EN iSO 90072000

CERTIFICATO DI TARATURA COMPARATOR

(Procedura di Rift TAR-11) -

S.Maria C.V., Il 22/05/2012 Prot.PS-295/12

Richiedente : EDIL SIGMA S.r.1. Data Prova  22/05/12

Comparatore: Corsa 50 mm - Marca JEWELS - Precisione 0.01 mm - Matricola - 1A15912

Condizioni di Prova : 20°C
RISULTATI DELLA PROVA

Blocchetto  [Valori letti al comparatore Mi (mm) Accuratezza Ripetibilita |Incertezza |
Pianparello R % %
mm % Media

mm 1 | 2 | 3 1 1 2 3 1 2 | 3
0 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1,00 | 100 | 1,00 0,00 ! 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,00 . 200 | 201 0,00 | 0,00 | 0,01 0,00 | 0,00 0,50 0,50 1,41
3 3,00 © 3,00 3,02 0,00 | 0,00 | 0,02 0,00 | 0,00 0,67 0,67 1,89
4 4,00 i 4,01 4,01 0,00 | 0,01 0,01| 0,00/ 0,25 0,25 0,25 0,71
5 500 | 503 | 501 0,00 003 0,01]0,00!060 020 0,60 1,70
10 10,01 [ 10,01 | 10,01 0,01 0,01, 001|0,10] 0,10 0,10 0,00 0,20
20 20,00 120,01 | 20,02 0,00 0,01,002|000/005! 0,0 0,10 0,28
30 30,01 ' 30,02 ' 30,01 0,01 002 0,01]| 0,03 0,07 0,03 0,03 0,15
40 40,00 . 40,03 | 40,00 0,00 ' 0,03 0,00 0,001 0,08 0,00 0,08 0,21
50 ‘ 50,01 | 50,02 50,01 0,01 0,01/0,00|0,021 000/, 0,00 0,02 0,06

Comparatore: verificato con Blocchetti planparalleli Certificati da : LTF Sud Centro SIT n.12/M - Certificato n.P0530/10 del 27/07/2010
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prasznta cartificate non pud essers rigrodoatto, ancha manisra parziale, senza asplicita autorizzazions dallz Edil Sigma Sl Pagina1di {
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. o AZIENDA CON SISTEMA b} GESENH,
‘g’ g el PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DAV
el I e UM EN 150 9001 2004

CA PERIGDICA

Richiedente  SILF.SpA S e |Divisione | Prove Speciali
Marca ... BuroPressPack . |Datacen. 01/12/2010
lipo Strumento ~ IMANOMETRO - SCALA 0-1000 BAR DIV.20Bar  |Protocollo | PS-0818/10
[Matncola strumento (62004 e Certificato Pis-E
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La faratura & stata eftettuata comparando, su un circuito draulico 1n parallelo. | manemetro in oygetto e un Manametro Campione
Manometre Campiona marca ENERPAC matr SQ2 232672/C -scala 0-1000 Bar

Manometro Strumento di Riferimento Accuratezza
Media
Bar Bar scano
1° ciclo 27 ciclo 3° ciclo %
0 0 0 0.0 0 200
50 50.0 500 510 50.3 B n
100,0 1000 1010 1000 1003 !
2000 | 2010 © 2020 2010 | 2013
300,0 3020 3030 | 2010 3020 L
400,0 403.0 402.0 403.0 402.7
500,0 5040 5040 5050 504.3 136
600.0 6050 6050 6040 | 6047 077
700,0 705.0 707.0 705.0 705.7 1 R0
800,0 8070 8060 8080 807.0 87
900.0 909.0 908.0 807.0 908.0 338
[ Accettabilita Errore < 2 % |
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ALLEGATO 4

FOGLI DI LAVORO
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PROVA DI CARICO SU PALO DI FONDAZIONE

Richiedente: S 1P SpA
Committente: <% i F xg{)ﬂ
Opera: PQ{\ VA |8 CIQJ)\')&Q T\(\{L Trf) Lo ?]SQQQI\“;

.. WB.S.:
Schema posizionamento

Flessimetri Eilla n. 'P\D()\D\(ﬁ (9,‘ Q‘Q)-QS NJ
D D |:| 'Taon.

Diametro in cm ;g_s IGO ~ 26 0 /)
@ Lunghezza in mt ’ '

MO B O e
micropalo
Matr. Manometro: Matr. Martinetti: Matr. flessimetri
DATI RILEVAT]
Carico | Press. Ora F1 F2 F3 F4 F5 F6 Media | Abbassa | Temp.| NOTE
=in h. mm mm mm mm mm mm mm mm menti
&N Bar (mm) °C
© | o |B,15 |400E0d e 6,00 [5,00 3p.0
A3 | 88 13,2082 [801[20£[682[5e2 7 ¢
A3 | 28 143 35 1834 8e3] 2066 3¢[5 0 2[5
% | 7F5 |45 3% |85 8,0 [135 [ r3|sop 24,0
26 | ¥ |13,35 |Qol8 0kl /s p s B7 15 Frenp,
26 |20 B4 98318 20876, 45]1, 99 308
5L /0 [/3.45 |59 [L.63045€ 1455]5.3 19,4
S1 |5~ s 5o Yool kkelse [T o0 1675 29 U
§2 |/§9 W3 ss sy d.68\04) o35 33 22
26 | %5 Moo |SB1Ta3 i |68]s o5 AL
o 1o W, 823 B |(Sr]6 20507 534
© | ©@ o5 | e telloo g (¥ |soF 188
Z 0 \/h s | Q21| Suoltleo [ ir 0 s
e |30 Y, o] 8] 0 és 6,608, b U0

COMMITTENTE DIREZIONE LAVORI IMPRESA : EDIL SIGMA
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DATI RILEVATI

quico Press. Ora F1 F2 F3 F4 F5 F6 Media Abbas§a Temp.| NOTE
w‘& - h. mm mm mm mm mm mm mm mm ?;;:t)l c

26 | IC AT Baglllds [6.9)5e ‘ 4

2 1A% Wy 43 oo [ @R8] 712|542 248

51 |ACo Wb 20 Yo 5| @, BUL3|% (5]5 45 %4

o [125 |44, 2= [ 403090 1.2 |2, 4o |5 £ 2.6

P | 008 by 28 | ool 8 LI, 1 L, 64 5 52 28§

H | 220 A, 30 | fp 33880 22765 |5 o 24\
Jou_l200 | fe.30 V1 21llo 1t MAS 20| 6,21 14
dofy 1380 iy 35 W32l Mo {94019, 2016,4 264
/30 | 318 |42 | 4096|111 | MBAL |9 9o (R0l 244
£ 325 A b2 10| AR 4 20| S8 A2 Bo
32 1328 Uy 1,5 | 4216142 [ 4,65]@ 9 [¥ A2 g

3o | 320 |4 So ALIL LTS b0 | S 4T [¥.11 %
Ado [3FT W 55 |08 )l.ev |55€|494 |45 2L
Aot 300 N4 38 | 4] 0|16} 4990 1 B [2, 50 7 M
Jotr | 200 00 U1, s 1s?] 49,89, 68[F 52 %4

£ 50|/ o |40 9E W A48 13 26 | g
8 & lUsos |85y deUublesols 22 —+ 3]
e | o e 9‘,&134?. J16,38|5, 28 chf]

¢ o S, 20 |4, 538 3 M ¢S b.35% 20 16,5 —

¢ | » UCay 8.5 E3s|Mqdé .3 18 6. 8

o | o {53019, 4P | het| 6,5, 1% 26,9
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